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Mittlere jahrliche Windgeschwindigkeit
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Windgeschwindigkeit

Dargestellt ist die mittlere
Windgeschwindigkeit 10 m
Uber Grund.

Bezugszeitraum 1981 - 2000.
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2 Deutscher Wetterdienst und LUBW
Landesanstalt fir Umwelt, Messungen
und Naturschutz, 2006.

DHM, Veraaltungsgrenzen, Fliisse:
Verband Region Stuttgart, 2005.

Dip!-Geogr, Heide Esswein, 2007,
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Kaltluftstromungen

Machtigkeit der Kaltluftschicht, Simulation bei windstiller Strahlungswetterlage

- 1 h nach Beginn - 4 h nach Beginn (ausgepragte
Phase)



Urbaner Warmehaushalt
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EinfluBgroBen des urbanen Warmehaushalts
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Einflussgrofien des urbanen Warmehaushalts (nach ROBEL et al.; 1978)
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Infrarot-Thermographie

Darstellung von Warmeinseln bzw. Kaltluftgebieten (auf Basis
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Globale Temperaturprognosen bis 2100

Global average surface temperature change
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Quelle: IPCC, Summary for Policymakers 2013
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Jahresmitteltemperatur

[1971-2000]

© 2013 LUBW

Abbildungen:

Oben: Ist-Zustand aus
Beobachtungsdaten (1971-2000)
Rechts: Perzentil-Darstellung auf
Basis von 24 Klima-Projektionen
fur die nahe Zukunft (2021-2050)
und von 15 Klimaprojektionen fir
die ferne Zukunft (2071-2100)
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Abbildungen:

Oben: Ist-Zustand aus
Beobachtungsdaten (1971-2000)
Rechts: Perzentil-Darstellung auf
Basis von 24 Klima-Projektionen
fir die nahe Zukunft (2021-2050)
und von 15 Klimaprojektionen fir
die ferne Zukunft (2071-2100)
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» Mehr Sommertage/hei3e Tage! (gehauft, also Hitzewellen)
» Mehr tropische Nachte!
» Mehr Niederschlag und insbesondere

mehr Tage mit Starkniederschlag und!! Starkniederschlagshdhe
nimmt zu!



Dynamisch-statistisches Downscaling

Stadtklimaprojektionen — Quadermethode
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Dynamisches Downscaling
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Lokal

Dynamisch-statistisches Downscaling
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Klimatologie Warmebelastungstage

Mittlere jahrliche Anzahl an
Tagen mit starker
Warmebelastung

1971-2000

Tageswerte des Regionalklimas:
Messungen an der DWD Station
Stuttgart-Echterdingen

NGTmax 2 32°C
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Das Klima-Michel-Modell
zur Berechnung der Gefluhlten Temperatur

Der thermische Wirkungskomplex
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direkte Sonnenstrahlung

diffuse Sonnenstrahlung

reflektierte Sonnenstrahlung

atmosphérische Gegenstrahlung

langwellige E mission der Umgebungsoberfidche
KM |nfrarotstrahlung von der Oberfliche des Menschen

M metabolische Rate (Energieumsatz)

QH  turbulenter Fluss von fuhlbarer Wame D

Qr Fluss latenter Warme durch Wasserdam pfdiffusion R

QSw turbulenter Fluss von latenter Wame (Schwitzen) A

QRe Wame fuss durch Atmung (fihlbar und latent) E
E
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Klima Michel - Definition
eines Norm-Menschen

- Groke 1,75 m

- Gewicht 75 kg

- Korperoberflache 1,78 m?

- Emissionskoeffizient der
Bekleidung bzw. Haut
€, =0.97

- Absorptionskoeffizient fir
solare Strahlung a, = 0.7

- Arbeitsleistung Gber dem
Grundumsatz 172,5W
(~ Gehen mit 4 km/h)

- Variation der Kleidung
um thermischen Komfort
zu erreichen

By
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Klimatologie Warmebelastungstage

Mittlere jahrliche Anzahl an Tagen mit starker Warmebelastung: 2031-2060

Tageswerte des Regionalklimas: 17 regionale Klimaprojektionen fiir das Emissionsszenario A1B
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Planerische Losungsansatze:

Erhalt Frischluftschneisen
und
Begrunung!



Stufen der Planung STUTTGART = &

Der FIéChennUtzungSpla:n ist nicht Bundesraumordnung (Raumordnerische Grundsétze, Leitlinien)
parzellenscharf und stellt in den Grund-

zugen die vorhandene und beabsichtigte
Art der Bodennutzung aller Flachen im Landesentwicklungsplan Landschaftsrahmenprogramm

Gemeindegebiet dar. Der behdrden-

verbindliche Flachennutzungsplan Regionalplan Landschaftsrahmenplan
schafft kein Baurecht und hat keine

Verbindlichkeit gegentiber dem
Burger.

Der Bebauungsplan bildet die zweite Flichennutzungsplan (FNP) Landschaftsplan (LSP)

Stufe der Bauleitplanung und ist aus dem
Flachennutzungsplan zu entwickeln.
Er schafft verbindliches Baurecht und
konkretisiert parzellenscharf die
Planung. Ein ,qualifizierter Bebauungs- Bebauungsplan (B-Plan) Griinordnungsplan (GOP)
plan® muss mindestens Festsetzungen
zu Art und Mal3 der baulichen Nutzung,
zu Uberbaubaren Grundstiucksflachen
und zu den ortlichen Verkehrsflachen
enthalten.

Baugesuch

Sonstige Satzungen

15



Klima-Analysekarte (Ausschnitt)

schwache Viameinss. sen hoher Abkubiungegad
sctwache Kaliutache

Schwache Kaltufachs. hoher ADKIMUgEgI
SChWahe KAl RAChs. 54h hober ADKIRNINISa

STUTTGART

Klimaatlas Region Stuttgart
Analysekarte

6.2 Klima-Analyse TK7121
Legende
Klimatope

ZZ= Barnarlagen-Kiimatop
" extramar Termperatutagssgeng, bocken, wadclen Ludtle thahn,

W ncustiie Kimop
n 2 T starke P
asch, hiohe Luftschasstoffielasing (grolraurme bedetend)
= matop:
ferung aber Klimaslemente. Ausbilsung des
7 s
3 9
B tecten-Kimato
Fiensivel Wi nseleffelt, perirge Feuchte._starke Windfeksiung
Luftaustausch, L
W Stect-Kiracop
Sitke Verdndenig abé e
Ausbildng ainer Védimeinsal Lutschadstoffoelsstung
B Stedvand o
wesartichs Besi-flusaung von Temperatr, Fauchte und ind;
Sroning lokaler Windsyszem

Gartenstadt Kimatop:
gerngs: Sinfluss aul Tomperatur, “suchio ung Wind

Grinaniagan-Kimatop:
ausepagien Tagesgang der Temoeratu und Feuchie,
Kimatische Ausglechstidche n de Setacung

B s Kimap:
stark godbmplor Togesgang von Torrperatut und Feuchts,
Frisch-<atfproduktion, Filterfunksion,

FredandKimaton:
ungestorter stark ausgepragter Tagasgang von Temperatur und
Freuchte. windofferstarke Frisch-Kathftprocuktion.

W Govasser-Kinntop:

Farmisch susgheichend, hohe Faceltigket, wiodoften

Kaltiufibereiche

« /, Kalsprodussonigebiate
“ néchtiche K Frischivttorodukbon auf Fraifchen

> Kalsftsammelgebiste
&y
> Kaltuftsammiung in relatian Tisflagen, Kaltuftirensoortbahnen

(@D K= fisteu dursh Szémungsrindernic
= Eotsninversionsgerihidats Gobiste,
Luftaustausch
— Beag-Tabwrvdsysten inensiver Kalthifistiar.

== Hangabeinde: flachennatier KaltitatAuss,

e Luftethahn unbalsstes Taler, Satiaiagen

> Luftatbahn belaster Emitlentan in Talern, Satefagen.

M Windose: Windrichungshaufigkeiten

Belastung durch Emissionen
Sralls mit extemar Verkehrsoelastung exems LukiLimbalastung.

heher ‘seht hohs Lut-1Lir

e it horer Verkehisbstasng: hohe LufeALamibessning
-
Bl Gowerbe und Industre: reativ hohe Schadstofemissiaren

@ b ety hche Housbrandemissonen

| [ Fachiche Besbern

o
Thiagel, Birc Lokrseyer Kfarute: 3 Sl Zoteilng Stackfimstoizg'e, Al i Uriwef, Stad Sutigar 2007

cetec, 20,30 Augu 2008,
cellening: B> Lonmaser Kaiktuis, 2507

Buro Lok ser, Karzube, 2037,

Katengranciage

Gi5-Beubelung u. Katogrsshle
H Ession 2007,

TK-
... Upersicnt]

Verband Regidh
Stuttgart

16



Beispiel 1: Flachennutzungsplan
MalRnahme: Durchliftung

STUTTGART &

Gebhiet , STEP* Unterer Grund
Stuttgart-Vaihingen:

Erzielte Verdnderung der
vorgesehenen Darstellung
als gemischte Bauflache in
Grunflache.

Quelle: Amt far Stadtplanung&ﬁ erung
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chliftungs-Zonen (Beispiel ,,Unterer Grund®)
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Grunausstattung/Bauwerksbegrinung
beeinflusst

« Wasserspeicher
« Grundwasser-Erneuerung

 Verringerung der Entwasserungs-
kapazitat

* Verringerung der stadtischen
Warmeinseln

« Thermische Behaglichkeit

« Kaltluftproduktion

* Filter fUr Luftschadstoffe

« Orte fur Erholung in der Stadt
- gezielter Einsatz!




e

. Frachtsuane q  ~

Beispiel 2: Bebauungsplan 5
Malnahme: Grun in der Stadt

als Retentionsflache dient

» Wirkungsvolle Vernetzung der
vorgesehenen Grinbereiche

» Hohe Aufenthaltsqualitat im
offentlichen Raum u.a. durch
grol3kronige, schattenspende Baume

» Dach- und Fassadenbegriinungen

» Wasserflachen, wasserdurchlassige
Beléage N

20



Griinvernetzung Typ
Erhalt und Erganaung vorhandener Gelnzinikturen, 2 B, durch
Pllarzung neuer Straerbiuene, ei- und zeekebig; Schalung
ecor Grin- und Wassertiachen sowie hochwertger
Autenthatsbarsichs; Faszadenbogrinung

Grinvernetzung Typ 2
Erhalt und Erganzung vorhandener Grinstukturen, z B. durch
Pllarzung never Straflerbsume, sintsiig: Schffung never

R_ahmenplan Talgrund-West (3)

h¢

ErhaNeuaniage aflentichar Granfiichan

Erhéhung des Grinfschanantsils (derzsit <10%)
durch bapw. Innanhat., Park

(derzeit> 10%)

Glalsbetogronung

ErmatNouaniage von Wasserfischen

ErhalVErganzung stadticher Baumstandorie

iplatz-, Dach- und Fassadanbegronung
Efmalt und Exhshung des vorhandanen Granflichanantails

Anlage 5 /N\

STUTTGART

. Griunvernetzungen und -flachen

Maximale Flachenausnutzung

Amt fur Stadtplanung und Stadtermeuerung
STURGART | & Srimerdnungsplaning

Rahmengian Talgrund West

18082017

Griinvemetzung " Unmasetabich

Ged gyl “Dr.ing Keon

: Flachen, frei von Beb ]

I:] Empfohlene Flaichenausnutzung maximal 30%

D Empfohlene Flachenausnutzung maximal 40%

- Empfohl Flach
In Blockrandzone werden als stadtebaulich

vertretbar angesehen:
bis max. 60% flr Randgrundstucke

ausnahmsweise bis max. 90% fur Eckgrundsticke

B B B schematischer Blockrand vorwiegend mit Bauwich |

I schematischer Blockrand ohne Bauwich

- Solitargebaude Kirche

itzung hoher als 40%

Nordlicher Bereich
Plan Empfehlung zur
Flichenausnutzung

21
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STUTTGART
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Planung:
Modell
Mailander
Platz




Rahmenplan Talgrund-West

12
12

Musterblock

Geb. Typ 3 gesamt:

Geb. Typ 1 gesamt:

. Geb. Tvp 2 gesamt: Flurst Fl. 376,875 Flurst Fl. 264,25 Freif. 256 10 %
el 20 102 Flurst F,)j p685%}125 bebaute FI. 225,00 bebaute Fl. 158,25 Ran(;j) max. —x—i‘j'ﬁﬁ m‘° o
Toe T bebaute Fl. 479,40 GRZ 60 % 9 '
¥l m P ’ e b 6050 A) zu bauen 230,4 90 %
il 1 | 36.00 17.50 1250]  |1250 21.00 1zo 0%
ey 1 I T 1 I \
| 5 Geb. Typ 4 gesamt:
o o Flurst FI. 601,26
nnen max. © =} bebaute Fl. 359,4
0 o
40,0% =
Geb. Typ 1 gesamt:  —3 _
Flurst Fl. 264,25 3 _
bebaute Fl. 158,25 ~ Geb. Typ 5 gesamt:
GRZ 60 % T o Flurst FI. 376,875
ﬁ‘ Furst . 396,60 Lf,\’ bebaute Fl. 225,00
Blockinnénzone bebaute Fl. 1508,72 —| 8| GRZ60%
Geb. Typ 1 gesamt: Geb. T esamt: GRZ 40 % | 8
Flurst FI. 300,50
bebaute Fl. 158,25 —
GRZ 53 %
o
<
Geb. Typ 9 gesamt: o0 o
Flurst Fl. 428,00 %
bebaute FI. 333,18
3 Geb. Typ 6 gesamt:
© Flurst Fl. 554,27
. bebaute Fl. 402,02
Freifl. 256 10 % L [16.00 | | 28.50 | ] 28.50 | | 12.50(] | _14.00 Freifl. 2347 10 %
6922 40 % | 119.50 1290 40 %
94,82 m” 152,17 m*
2u bauen 230,4 90 % ECk maX zu bauen 208,52 90 %

102,78 60 %
333,18 m”

90,0%

Geb. Typ 8 gesamt:
Flurst Fl. 598,125
bebaute Fl. 358,50

GRZ 60 %

Geb. Typ 7 gesamt:
Flurst Fl. 598,02
bebaute FI. 358,50

GRZ 60 %

Geb. Typ 1 gesamt:
Flurst Fl. 264,25
bebaute FI. 158,25

GRZ 60 %

193,50 60 %
402,02 m*
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Simulation mit ENVI-met:
Thermische Bedingungen fur das Innengrundsttick bei A1 und A4 Design, 27. Aug. 2016

(a) Al: versiegeltes Design
Asphaltflache: 4330 m? (100 %)

STUTTGART &

(d) A4d: begriintes Design (Gras + Baume)
Asphaltflache: 1277 m2 (29.5 %)
Grasflache: 3035 m?(70.1 %)
Baumstammflache: 18 m? (0.4 %)
Kronenquerschnittsflache (Baume): 936 m?

Mittelwerte Gber 10-16 Uhr MEZ, Zielflache
Variable Al A4 Al -A4d
T,(°C) 33.0 32.9 0.1
T (°C) 52.9 44.8 8.1
PET (°C) 42.2 (,sehr heily”) 38.5 (,warm") 3.7

26



Optimierte Gebaudestruktur

Optimierung:

e Llcken zwischen den Geb&uden
erleichtern die Beltftung des
Innenbereichs.

* Begrlnter Innenhof.

» Gebdude innerhalb des Blocks mit
grinen Dachern und begrenzter
Hohe.

» Gebdude um den Block sollten mit
Grundachern ausgestattet werden;
ist aber nicht verpflichtend.

* Fassaden, die nach Siden ausge-
richtet sind, mussen begrint oder
mit kihlen Materialien gestaltet
werden.

STUTTGART

27
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Neuplanung Quartier ,,Das Rosenberg*“

llustration: Pflugfelder GmbH
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Sanierungsmal3inahme - Blockinnenbereich

Initial situation

Rebuilding process

Situation after finishing
the activity




FOorderprogramm

~Mehr Grin in der Stadt”

* Anreize fur Flachenent-
siegelung, Fassaden-, Dach-
und Mauerbegrinung

Fachberatung und zweck-
gebundene Zuschusse

« Verdichtungsgrad >= 51 %

STUTTGART &

FORDERUNG DER HOF-, DACH-
UND FASSADENBEGRUNUNG

P 3 .
gt e [
CIN

BERATUNG VON EIGENTUMERINNEN UND EIGENTUMERN
BIS ZU 50 PROZENT ZUSCHUSS DURCH DAS
KOMMUNALE GRUNPROGRAMM

KONTAKT, BERATUNG, ANTRAG, FORDERUNG
AMT FUR STADTPLANUNG UND STADTERNEUERUNG

E-MAIL alexander.schmid@stuttgart.de
TELEFON 0711216 - 20325

Die Richthnie fir das kommunale Grinprogramm der Landeshauptstadt Stuttgart
zur Forderung der Hof-, Dach- und Fassadenbegrinung und der Antrag auf
Forderung sind online erhaltlich unter:

www.stuttgart.de/gruenprogramm

STUTTGART | &y
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Dachbegriinung
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Beispiel fur die Wirksamkeit von Mal3nahmen

Basisszenario: Sommertag, 12 Uhr Stra3enbaume:
B, N e el LN bodennah bis minus 12 K

2l il ) " il T Dachbegrtinung:

im Dachniveau bis minus 10 K

Szenario , Baume” Szenario ,Dachbegriinung”

Im Auftrag der:

mgBeinl

Senatsverwaltung fiir Stadtentwicklung
Planen, Bauen, Wohnen, Natur, Verkehr

G| E O
NJE|T

Umweltconsulting GmbH
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Vielen Dank fur Ihre Aufmerksamkeit!

rainer.kapp@stuttgart.de



