Leistungsfaktoren von Dach-
und Fassadenbegrunungen
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Gebé&udeoptimierung * Energiethemen Kg; "

Kompetenzzentrum
Gebd&udebegriinung

Passiv Aktiv Gebiudetechnik und Stadtklima e.V.

Energiethemen Energiebedarf minimieren Energieversorgung optimieren

°Ci Warme Warme erhalten Warme effizient gewinnen

$I{< I Kélte Uberhitzung vermeiden Warme effizient abfiihren

GQDO Luft naturlich luften effizient maschinell ltften

E:/CR:E Licht Tageslicht nutzen Kunstlicht optimieren

‘5 Strom Strom effizient nutzen Strom dezentral gewinnen

Die wesentlichen MaBnahmen bei Sanierung und Neubau basieren auf zwei aufeinanderfolgenden Schritten
aus: Pfoser, N./Jenner, N. (2013): Gebaude, Begrunung, Energie — Potenziale und Wechselwirkungen, Bonn, S. 83
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Gebaudeoptimierung « Warmehaltung KQ:;"

Kompetenzzentrum
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T UnterstUtzung des Dammeffekts, Darstellung der Einflussfaktoren:
vorhandene Dammestarke, beruhigte Luftschicht, Volumen / Blattmasse, Substratschicht
des Dachaufbaus (Hohe, Material, Wassersattigung bzw. Luftschicht bei Drainage)

—— et e P

Intensive/extensive Dachbegriinung
(© Nicole Pfoser, 2013)
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Gebaudeoptimierung « Warmehaltung KQ;"
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o
1 Vergleich Warmedurchgang Putzfassade/wandgebundenes Begrinungs-
element, ungedammt (Scharf, B./Pitha, U./Obarache»rl S. 2012)
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¢4 Magistratsabteilung 48, Wien, Winteraspekt (Foto: Nicole Pfoser 2018
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Gebaudeoptimierung * Kuhlung

Globalstrahlung

Verdunstungskailte
Globalstrahlung Rl 1185 Wh (~58%)
5354 Wh Verdunstungskalte )
123 Wh (~5%) Reflexion )
. 803 Wh E'S flhlbare
Reflexion Warme

fuhlbare
Warme
1827 Wh
(~95%)

482 Wh

Stahlungsbilanz
lungsbilanz 2057 Wh (100%)

langwellige Aus-
strahlung 2923 Wh

1949 Wh (100%)

Kuhlung durch Verdunstung von Pflanzen und Oberflachenwasser, verminderte Sonneneinstrahlung
und Reflexion. Umwandlung von 58 % der Strahlungsbilanz in Verdunstungskalte.

Energiebilanz im Tagesmittel. Vergleich eines unbegriinten und eines begrinten Daches

(TU Darmstadt, FGee, FGe+f nach: Schmidt, M. (2003)
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begrintes Flachdach, Vergleich Bitumendach,
UFA-Fabrik, Berlin-Tempelhof (hach Schmidt, M. (2003)
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Gebaudeoptimierung * Kuhlung

Féssade Dopﬁaelhaus OhlystraBBe, Darmstadt (l:}oto: Nicole Pfoser 2011)
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Gebaudeoptimierung « Kiihlung KQ:;"
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1 Klhlleistung Fassadenbegriinung MA 48 an einem
heiBen Sommertag (Werte: GriinStadtKlima)
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Gebaudeoptimierung « Sonnenschutz KQ;"

Kompetenzzentrum
Gebdudebegriinung
und Stadtklima e.V.

1 Primérenefgiebedarf Kihlen: Technischer Sonnenschutz 39-49 kh/m2/a s. sadenbeg[]nung 22 kWh/mZ/a, 2 artungReparaur technischer
Sonnenschutz 16.525 €/a vs. Fassadenbegrinung 1.300 €/a ( InsEitu flr hysik der umboldt-UniversitétBerl Adlrshof (Marco Schmidt)
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Institut flir Physik der Humboldt-Universitat, eﬁiq-Adleghof gEoto: Marco Schmi
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Gebaudeoptimierung * Energie KQ:;"

Kompetenzzentrum
Gebdudebegriinung
und Stadtklima e.V.

il . . v

! Leistungssteigerung PV/Dachbegrinung vs. BPV/Bitumendach (ZinCo GmbH), 2 Wert: Possmann Frankfurt/!\élain

N
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Photovoltaik-Aufdachanlage mit Dachbegriinung, © Fa. ZinCo @

b Y 34

Retentionsdach/Prozesskihlung
Kelterei Possmann Frankfurt/Main (Abb: N. Pfoser 2012
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Gebaudeoptimierung * Material / Okobilanz
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Musee du Quai Branly, Paris (Foto: Nicole Pfoser 2011
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Umfeldverbesserung * Vermeidung von Uberhitzung

tadthaus M1 Freiburg, © Jakob AG
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Lufttemperatur 28,1-31,7 °C > Lufttemperaturdifferenz = min. 1,2 °C

B %4 (Gebaude, Begriinung, Energie — Potentiale und Wechselwirkungen, S. 188 ff.)

Auswirkungen stidtischer Uberhitzung
> zehn der elf warmsten Jahre wurden
seit dem Jahr 2000 gemessen...

« Gesundheitsprobleme

- Reduktion der Arbeitsleistung

- Energieverbrauch (Klimaanlagen etc.)

- Hitzeschaden (Verkehrswege, Bauwerke,

Motoren, Computer...)
- Stadtflucht und Belastung der Sch
Naherholungsgebiete aterzf
ol G Klima/ 4
esu"dheit
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Umfeldverbesserung * Regenwasserverdunstung KQ;"
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T Verdunstungsleistung 850 m2 Griinfassade
MA48 (Werte: GriinStadtKlima)
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(1) kleiner Wasserkreislauf =
(2) groBer Wasserkreislauf
(3) Oberflachenabfluss
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e
Links: MA 48, Wien (Foto: Nicole Pfoser 2012) Rechts: Kleiner und Buchem i
groler Wasserkreislauf. Die Reduktion der Verdunstung an Land flhrt zur
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Umfeldverbesserung ¢ Reduktion der Luftbelastung
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© Jakob AG
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Umfeldverbesserung * Minderung Larmbelastung KQ,
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Aussenraum — Aussenraum

e | O | o0 e [ © | s

Aussenraum — Innenraum

Dachbegrinung Fassadenbegrinung Larmschutz / Gehdlze Dachbegrinung

0 25 50dB O 25 50dB 0 25 50dB O 25 50 dB 0 25
Maximale Larmminderung

( Substrat trocken 8 dB  ® Wilder Wein (bg) 1,7 dB © Larmschutzwand begrint @ Gestaffelte Fassade mit @ Begrlintes Satteldach, Schallquelle
Substrat feucht 18 dB wandgebunden 2,7 dB  wg/bg (bei Verkehrs-Fre-  Flachdachbegriinung

50 dB

NachbarstraBe - maximale La&rmminderung

@ 1400 Hz 5dB  (bei 500-1000 Hz) quenzbereich) 17-43 dB  eines 5 m Ricksprungs, bei Verkehr 30 km/h 1,1dB
750 Hz 20dB © Wilder Wein (bg) 4 dB @ nachtragliche Begrinung ~ Substratstérke 20 cm bei Verkehr 130 km/h 3,3 dB
(350-2000 Hz 5-13dB  (bei 500-1000 Hz) Efeud=80cm 2-27dB  Verkehr 30 km/h 2 dB
>2000 Hz 2-8dB @ wandgebunden, abhan-  Efeud=25cm 0-16dB  Verkehr 130 km/h 5,5 dB @ Begriintes Flachdach, Schallquelle
@ abhangig von Schich-  gig von Hz, Aufbau- und ~ (bei 50-8000 Hz) maximale Larmmin- E:ﬂrz?rr‘zt;fgs - B CEE
tenhéhg (Auflastyund ~ Substratstarke 4-9,9 dB @ Larmschutz-Baumreihe  derung (abhéngig von bei 1000 Hz: G%B Aufenth
Dachneigung 5-46 dB ® wandgebunden 5dB (15 Jahre alt) 9dB  Bepflanzung) 4,7-6,4 dB Quay; alts.
itz
Maximale Larmminderung durch Begrinungen. Nicole Pfoser 2013, Grundlagen: (1) Weber, M. (2011), (2) Lagstrom, J. tat

Oty .
(2004), (3) Connelly, M./Hodgson, M. (2008), (4) Mann, G. (o. J.), (5) Feldmann, J./Md&ser, M./Volz, R. (o. J.), (6) Buchta, E./ Vathn
Hirsch, K.-W./Buchta, C. (1984), (7) (11) Wong, N. H. et al. (2010), (8) Pfoser, N. (2016), (9) Kunstmann, H./Dietrich, F. (2009),
Bott Begriinungssysteme GmbH, Hrsg. (2013), (10) Oesterreicher, T. (2009), (12) Van Rentergem, T./Botteldooren, D. (2008)
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Umfeldverbesserung ¢ Akzeptanz

Fassadengebundene begrinte Nordfassade des Musée du Quai Branly in Paris.
Sonntag, 21. August 2011, 15-16.30 Uhr, sonnig, 35,6 °C. Summe Passanten (P): 1156
Auswertung: 90 Minuten Analyse des Passantenverhaltens (© Nicole Pfoser 09/2011)
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21.08.2011, Filmausschnitt 90 Min. Passantenverhalten Musée du Quai Branly, Paris
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Umfeldverbesserung ¢ Biodiversitat

Foto: Nicole Pfoser 2013
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Foto: Nicole Pfoser 2011

KQ/"

Kompetenzzentrum
Gebdudebegriinung
und Stadtklima e.V.

www.kgs-nt.de




Kiihlung durch

Verschattung

Regenwasser- und/oder

rickhalt Verdunstung Verbesserung Raumbildung

reduzierte Vermeidung von der Luftqualitat Wegefilhrung, Lenkung,

Kanalbelastung Uberhitzung Sauerstoff-Produktion, Blickschutz

Luftreinigung,
Feinstaubbindung
Aufenthalts-
Beitrag zum ) ) und Umgebungs-
stadtischen Griin Larmreduktion qualitat
Artenvielfalt Innerhalb und Gestaltungsvielfalt,
auBerhalb des Temperatur-
Gebaudes ausgleich,
Larmreduktion
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Fassadengestaltung Zweite Haut Dachbegriinung Innenraumbegrinung Briistungsfunktion Pflanzen-Arkade/Pergola Formaler Zusammenschluss Filter
Loggienbegrinung  stadtische Einbindung Fassadenbild Innenhofbegriinung Laubengang Raumbildung Ensemble-Bildung Raumtrennung

Pfoser, N. (2018): Vertikale Begrinung. Stuttgart, S. 126
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